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I. A kutatohely f6 feladatai 2012-ben

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet alapvetd feladata, hogy az elméleti
matematika teriiletén vildgszinvonalt kutatdsokat folytasson. Az intézet a nemzetkozi
matematikai élet jelentds kdzpontja, munkatarsai kivalo munkéjanak kdszonhetéen 2012-ben
tovabb ndvelte hirnevét itthon és kiilfoldon egyarant. Kiemelkedik az intézet professor
emeritusa altal elnyert Abel-dij, a matematika tudomanyanak legjelentdsebb nemzetkozi dija.
Az Eurdpai Kutatasi Tanacs (ERC) 6téves tamogatasaval egy tjabb projekt indult 2012-ben,
¢s egy tovabbi pedig nyert az ebben az évben meghirdetett Gjabb forduloban. Ezzel a 2013-
ban indulé projekttel az intézet immar a negyedik ERC Advanced Grant befogado
intézménye. Az intézet nemzetkdzi megbecsiiltségét az is jelzi, hogy 2012-ben a Rényi Intézet
rendezhette meg az eurdpai matematikai intézetek konzultativ testiiletének (ERCOM)
szokasos éves tanacskozasat. Az is emlitést érdemel, hogy az American Institute of
Mathematics egyik konferencidjanak helyszinéiil a Rényi Intézetet valasztotta.

Az intézet tudomanyos feladatai elsdsorban a felfedezd kutatas teriiletére koncentralnak, de
néhany alkalmazott matematikai témara is jelentds erdket forditanak. Ezek a témak elsésorban
a bioinformatika és a kriptografia, de a matematikai statisztika terén végzett alkalmazasi
tevékenység is szamottevd. A kutatds kilenc tudoméanyos osztaly keretei kozott folyik. A
Lendiilet program tdmogatasaval létrejott harom kutatocsoport (kriptografia 2009-t6l,
alacsony dimenzios topologia 2010-t8l, csoportelmélet 2012-t6l) 06nalldé tudomanyos
tematikaval, a szakmailag relevans tudoméanyos osztalyon beliil miikddik, csakugy mint az
ERC altal tdmogatott kutatocsoportok (szamelmélet 2008-t61, geometria 2010-t61, topoldgia
2012-t61). Az intézet kutatdsi tematikdit folyamatosan a matematika fejlddése altal felvetett
legujabb kérdésekhez igazitjak.

II. A 2012-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
Algebra osztaly

— Egy nagy érdeklddést kivaltott cikkben bevezették az invaridns véletlen részcsoport
fogalmat. A témabdl ennek nyoman neves kutatok workshop-ot szerveztek Izraelben.

— Rémutattak a Gauss-lemma kiemelt szerepére az értékeléselméletben. Eredményiikbdl
kovetkezik Jaffard és Ohm nevezetes tétele, amely szerint barmely haldszertien rendezett
Abel-csoport felfoghato egy alkalmas Bezout-gyliri oszthatosagi elméleteként.

— Leirtak az erds fels0 haromszogmatrix-gylirik automorfizmus-csoportjat a benniik
szerepld gytriik és bimodulusok automorfizmus-csoportjainak a segitségével. Ennek
kovetkezményeként megmutattdk, hogy a szemiperfekt gylirtik idempotenseinek az
elmélete megfeleléen atvihetd ezekre a gytriikre (dél-afrikai-magyar TET egylittmiikddés
keretében).



— A véges csoportok polinom-invaridnsainak fokszamkorlatjdra vonatkoz6 Noether-szam
Abel-csoportok esetén megegyezik az additiv szdmelméleti Davenport-konstanssal. Az
altalanositott Davenport-konstans mintajara bevezetett altalanositott Noether-szamra
kiterjesztettek tobb additiv szamelméleti eredményt, példaul direkt szorzat altalanositott
Noether-szamat alulrdl becsiilték a tényezdk megfeleld jellemzdjével. A vizsgéalatok egyik
konkluzidja, hogy Abel-csoport exponensének a nemkommutativ esetben egy olyan
mennyiség felel meg, amelynek 1ényeges szerepe van reduktiv algebrai csoportok
konstruktiv invarianselméletében.

— Matrixok szubdiszkrimindnsainak invarianselméleti jellemzését adtak, €s ezt alkalmaztak
valos szimmetrikus matrixok esetén a szubdiszkriminans négyzetosszeg eldallitasara.

— Jelentds eredményeket nyertek féligegyszeri lokalisan szimmetrikus terek Betti-
szamainak, csavart torziojanak ¢és egyéb spektralis invaridnsainak az aszimptotikus
viselkedésérol.

— Az ugynevezett nem relativ prim k(GV) probléma extraspecialis részével kapcsolatosan
még ¢lesebb felsd becsléseket sikeriilt adni a GV szemidirekt szorzat k&(GV) konjugéltsagi
osztalyainak szamara, ahol V teljesen reducibilis véges hii G-modulus valamely G véges
csoportra.

— Nem ciklikus G véges csoport esetén legyen y(G) a legkisebb olyan k szam, amelyre G
eléall k darab valodi részcsoportja 6sszes konjugaltjanak unidjaként. Explicit korlatokat és
formulakat adtak y(G)-re abban az esetben, amikor G linearis csoport. Belattak, hogy y(G)
a G csoport dimenzidjanak linearis fiiggvénye.

— Grandis féligegzakt kategoriait altalanositva zérusobjektum nélkiili kategoriakra megadtak
egy U egzaktsagi fogalmat, megmutattdk, hogy ennek segitségével kifejezhetok az
altalanos radikalelmélet alapfogalmai. Ez a megkdzelités ramutat arra, hogy a radikal és a
féligegyszerti osztalyok megfelelnek a lezardsi operatorokhoz tartozd surd, ill. zart
morfizmusok  osztalyainak, mas szoval a lezardsi operatorok felfoghatok
radikalelméletekként.

— A kommutativ félcsoportrendeket 1) szempontbol vizsgaltdk. Sikeriilt ezeket a
félcsoportokat a négyzet-egyszertsithetd elemeik félcsoportjanak félhalo-felbontasai
segitségével jellemeznilik. Megmutattak, hogy egy kommutativ rend 0Osszes
hanyadosfélcsoportja eldall ugyanazon tenzorszorzat-félcsoport homomorf képeiként.

— Tobb természetes csoportosztalyrél megmutattdk, hogy azokban nincs endoprimal csoport
(észt-magyar MTA egylittmiikddés keretében).

Algebrai geometria és differencialtopologia osztaly

— Belattak, hogy a klasszikus Durfee-sejtés (egy teljes metszet feliiletszingularitas
szignatirajara vonatkozo, 40 éves sejtés) nem igaz. Egy 0j egyenlGtlenséget javasoltak,
amit homogén esetben belattak.

— Tobb cikkben a Hodge-spektrum félfolytonossagat bizonyitottdk topologikus
modszerekkel.

— A peremes sokasagok Morse-elméletét fejlesztették tovabb, és ezek és algebrai miitét
formulédk felhasznalasaval bizonyitottak Seifert-formak Iétezését ¢és kulcsfontossagu
tulajdonsagait.

— Bebizonyitottdk a racspont homoldgia redukcids tételét, ami ezek szadmolasaban ¢és
strukturalis megértésében igen jelentds elorehaladas.

— Olyan kiilonleges tulajdonsagokkal rendelkezd 3-sokasagokat kerestek, amelyek a nem-
izolalt feliilet szingularitasok Milnor-fibrumainak hataraiként jelennek meg.



Kidolgoztdk az Ehrhart-elmélet egy alkalmazasat, amely segitett a feliiletszingularitadsok
csomojahoz tartoz6 Seiberg—Witten-invarians kiszamitasaban, kapcsolatot teremtve ezzel
kiilonb6z6 invariansok kozott.

Erdekes osszefiiggéseket talaltak alacsony dimenzids sokasagokon konstrualt leképezések
4-szingularis halmazai kozott.

Dualitastételeket bizonyitottak olyan algebrai téruszok Galois-kohomologiajara, amelyek
p-adikus testek feletti gorbék filiggvénytestei felett definidltak. Kideriilt, hogy csakugy,
mint a klasszikus esetben algebrai szamtestek felett, itt is bevezethetd egy Tate—
Safarevics-csoport, amely véges, és dudlisa az un. dudlis térusz Tate—Safarevics-
csoportjanak.

Elesitették S. Saito és K. Sato egy, az Annals of Mathematics-ban megjelent, Bloch—
Ogus-tipusi komplexusokra vonatkozé sejtését, amely igy a mar bizonyitott esetekben
erdsebb formaban is igaz.

Folytattdk ~ Heegaard—Floer-homologiadk  kombinatorikus ~ leirdsanak  kutatasat.
Eredményeket értek el a racspont homologidkkal vald kapcsolat feltardsaban: taldltak egy
spektralis sorozatot, mely a racspont homologiabol a Heegaard—Floer-homoldgidba tart.
Mivel ez a sorozat bizonyos esetekben Osszeomlik, j6 néhany esetben a két elmélet
izomorfiajat kaptak.

Megmutattak, hogy egy szimplektikus feloldas kicserélése a szingularitas egy simitdsaval
szimplektikus operacio.

Shalev egy tételét nagymértékben kiterjesztd eredményeket lattak be véges egyszerl
Lubotzky egy modellelméleti eszkozokkel bizonyitott véges egyszerli csoportok
szorzatfelbontdsaira vonatkozo tételét Iényegesen altalanositottdk, az 1j bizonyités
modellelmélet helyett 1ényegesen egyszertibb csoportelméleti eszkdzoket hasznal.
Liebeck, MacPherson és Tent par éve azt a meglepd eredményt lattak be, hogy viszonylag
jol leirhatok azon primitiv permutacidcsoportok, ahol a palyagrafok atmérdéi korlatosak. A
motivacid és az eszkoOztar itt is nagyrészt modellelméleti. Csoportelméleti eszkdzokkel
részben joval altalanosabb, részben pontosabb eredményeket sikertilt elérniiik.

Algebrai logika osztaly

Elsorendii logikaban a specidlis relativisztikus dinamikara megadtak axiomarendszereket,
melyek mindegyike néhany egyszerii és geometriai axiomabol all. Az axiomarendszerek
mindegyike megengedi fénynél gyorsabb, tomeggel bird részecskék 1étezését és litkdzését.
Mindegyik axiomarendszerbdl az kovetkezik, hogy a fénynél gyorsabb részecskék
relativisztikus tomege és impulzusa a sebesség ndvekedésével csokken. Kibovitették az
axiomarendszereket gy, hogy fénynél gyorsabb részecskék Iétezése fiiggetlen az 1j
axidmarendszertdl, azaz ha az 0j axiomarendszerhez hozzéavessziik azt az allitast, hogy
vannak fénynél gyorsabb részecskék teljes elméletet kapunk, és ugyanez vonatkozik arra
az allitasra is, hogy nincsenek fénynél gyorsabb részecskék. Ez a szituacid analdg avval,
ahogy a geometriaban a parhuzamossagi axioma fiiggetlen a tobbi euklidészi axiomatol.
Megmutattak, hogy ha vannak fénynél gyorsabb részecskék, akkor mar a specialis
relativitaselmélet keretei kozott is lehet a térido sajatossagait kihasznalva olyan kisérletet
tervezni, ami eldont egy nem Turing-kiszamithaté problémat (példaul a halmazelmélet
ZFC axiomarendszerének konzisztencigjat). Tovabba azt is megmutattak, hogy ilyen
kisérlet csak akkor létezik a specialis relativitaselmélet keretei kozott, ha vannak fénynél
gyorsabb részecskék.



— Minden 2-nél nagyobb dimenzid esetén a raciondlis szamtest felett megadtdk a specialis
relativitaselmélet egy olyan modelljét, amelyben tetszéleges irdnyban, tetszéleges fénynél
kisebb sebességhez tetszélegesen kozeli sebességgel mozoghat inercialis megfigyeld. Ez
az eredmény azért meglepd, mert harom dimenzid esetén nem lehet olyan modellt adni a
racionalis szamtest felett, ahol barmely fénynél kisebb sebességgel lehet mozogni.

— Bizonyitottdk, hogy 4 dimenzi6 esetén nemcsak olyan testek felett lehet minden
fénysebességnél kisebb sebességgel mozgd megfigyeld szamara specidlis relativitas-
elméletet kielégitd koordinatarendszert szerkeszteni, amiben minden pozitiv szamnak van
gyoke. Ez egy 2002-ben publikalt probléma megoldasa és meglepd a valasz, mert azt
mutatja, hogy a térid0 elméletben ez a 1ényeges kérdés mas valasszal bir harom, illetve
négy dimenzi6 esetén.

— Bizonyitottdk, hogy az allando gyorsuldsi megfigyelok specidlis relativitaselmélet
keretében val6 axiomatikus vizsgalatanak nincsen modellje az algebrai valos szdmok teste
felett. Ez az eredmény azt jelenti, hogy mig altalaban a gyorsuld megfigyelok elméletéhez
elegendd a valos szamok elsérendii elmélete, az allandd gyorsulasti megfigyeldk létezését
feltételezOkh6z mar nem elég, ki kell boviteni az elmélet matematikai részét egyfajta
(gyenge) halmazelmélettel.

— Bizonyitottdk, hogy a rezidualtakkal kiegészitett Kleene-algebrakban érvényes *-mentes
azonossagokat nem lehet végesen axiomatizalni, akkor sem, ha tetszéleges elsérendi
formulat hasznalhatunk, amiben a * el6fordulhat (itt a * az iteracio miiveletét jeloli). Ez az
eredmény azt mutatja, hogy annak az éara, hogy bizonyos tulajdonsagai az osztalynak
jobbak lesznek az, hogy a Kleene-algebrak egy szép axiomatizalhatosagi tulajdonsaga
elvész.

Analizis osztaly

— Leirtdk a tetszéleges kompakt metrikus térbdl az n-dimenzids euklideszi térbe mend
(Baire kategoria értelemben) tipikus folytonos fliggvény képének kiilonb6z6é dimenzioit.

— Korabban igazoltdk, hogy az ugynevezett topologikus Hausdorff-dimenzié a megfeleld
eszk6z a tetszOleges kompakt metrikus téren értelmezett egyvaltozos tipikus folytonos
fiiggvény szinthalmazainak Hausdorff-dimenzi¢janak meghatarozéasara. Most topologikus
¢és metrikus eszkozoket kombinalva sikertilt ezt az eredményt tobb valtozora altalanositani.

— Erdekes tételeket bizonyitottak prevalens folytonos fiiggvények szinthalmazairdl.

— Elkésziilt az ,,Introduction to Matrix Analysis and Applications” cimii konyv kézirata.

— A matrixanalizisben a matrixvarianciat a klasszikus valoszintiségelmélet alapjan lehet
értelmezni, ugyanakkor a klasszikus esethez képest meglepden eltéré tulajdonsagok
1épnek fel. Ebben a kérdéskorben felbontasi eredményeket sikeriilt bizonyitani, vagyis egy
vagy két matrix (egyiittes) variancidja meghatarozhaté a megfeleld projekciokhoz tartozo
variancidk konvex kombinéciojaként.

— Azzal a problémaval kapcsolatban, hogy lefedheté-e a sik vékony fiiggdleges savoknak
véges sok elforgatottjaval, azt sikeriilt belatni, hogy ha a savok fél-szélessége 1/5-nél
nagyobb, akkor ez megtehetd.

— Altalanositottak a Wiener—Ikehara-tételt a monotonitas helyett csak gyengébb feltevéseket
hasznalva, de mégis effektiv hibatagot bizonyitva.

— Tobbvaltozés Un. ,,csonkitott” polinomokkal vald approximaciot vizsgalva a megfeleld
Bernstein-polinomok segitségével hibabecslést adtak a konvergencia nagysagrendjére, a
folytonossagi modulus segitségével.



Diszkrét matematika osztaly

— Az elmult évtizedben alakult ki a nagy grafok és nagy héalozatok vizsgélata, ami tobbek
kozott grafok konvergencidjanak értelmezésén alapul. E tekintetben eldrehaladast értek el
az Un. jobboldali konvergenciaval kapcsolatban, ahol ez az 1j fogalom nagy grafok kis
grafokba vald6 homomorfizmusainak szamaival van értelmezve.

— Azt vizsgaltdk, hogy mely grafparaméterek konvergensek, ha a grafsorozat Benjamini-
Schramm értelemben konvergens. Kiterjesztették kromatikus polinom gyokmomentumaira
vonatkozo korabbi eredményeiket grafpolinomok egy széles osztalyara, aminek a
folytatasaként Benjamini-Schramm konvergens grafsorozatok parositasait irtak le.

— Sikertilt megalkotni a hipervéges grafok limeszelméletét. Bebizonyitottak, hogy a limesz
objektumok pontosan az amenabilis graphingok. Azt is igazoltdk, hogy a mérhetd
paraméterek tesztelhetéek ezeken a grafosztdlyokon. Ugyancsak leirtdk a metrikus
mértékterek limeszobjektumait.

— A graf-homomorfizmusok elméletének egy sokat vizsgélt kérdése az ugynevezett dualitasi
parok vizsgalata. Sikeriilt megadniuk végtelen-véges dualitdsi parokat (ilyenek Iéte
korabban nem volt ismert), és egy tovabbi cikkben teljes karakterizacidt is adtak, amihez
bevezették a regularis fa egy ) fogalmat.

— Egy tobb mint 160 oldalas cikkben bebizonyitottdk az immar klasszikus sejtést, hogy ha
egy graftban a pontok fele legalabb k foku, akkor a graf tartalmaz minden £ ¢€lt fat
részgrafként.

— Nevezetes sejtést bizonyitottak linearis hipergrafokra vonatkozdan. A tétel a korabban
kidolgozott magmoddszer ujabb sikeres alkalmazasanak eredménye.

— Egy klasszikus eredmény szerint, ha kellden sok halmazbo6l all6 halmazrendszert vesziink,
akkor lesz elére megadott méretii K részhalmaz, amit ez a halmazrendszer teljesen
szétvag, azaz K minden részhalmaza eldall a halmazrendszer nyomaként. Ezt sikeriilt
altalanositani kodokra, megadtdk a leggyengébb olyan feltételt, amelyre igaz, hogy az
olyan teljes szétvagashoz polinomidlisan sok kodszo elegendo.

— Bizonyos P részbenrendezett halmazokra meghataroztak, hogy az »n elemi halmaz
hatvanyhalmazaban P-nek maximum hany példanyat lehet talalni ugy, hogy két kiillonb6zo
példany elemei kozott ne legyenek dsszehasonlithatok.

— Folytattak halmazrendszerek nyomaival kapcsolatos kutatasaikat, aszimptotikusan
tetszOleges k > [ esetén meghataroztak a lehetd legnagyobb olyan rendszer méretét, mely
k-Sperner marad barhogyan is hagyunk el az alaphalmazbol / elemet. Az / = 1 esetet
teljesen sikeriilt megoldani, beleértve az extremalis rendszerek meghatarozasat is.

— Kriptografidban a legfontosabb elért eredmény, hogy megtalaltdk a titokmegosztasi
rendszerek legjobb elérhetd hatékonysagat abban az esetben, ha egy fa irja le a hozzaférési
struktirat.

— Folytattak extrém hipergrafokkal kapcsolatos kutatdsaikat: bebizonyitottdk az utakra
vonatkozé Erdés—Gallai-tétel hipergrafokra vonatkozo altalanositasat.

— Folytattdk a Regularitdisi Lemma alkalmazasaival kapcsolatos kutatasaikat. Tobb
klasszikus szinezéses probléma altalanositasat vizsgaltak arra az esetre, ha nem teljes
grafot szineziink.

— Meghataroztak a fiiggetlenségi hanyados direkt szorzasra vett aszimptotikus értékét
tetszOleges graf esetén. Kideriilt, hogy a paraméter a graf fiiggetlen halmazainak a
szomszédsagukhoz viszonyitott aranyabol egy egyszerti képlettel szdmolhatd. Az
eredmény neves matematikusok kérdéseire ad valaszt, illetve kdvetkezik beldle az a sejtés,
mely szerint a paraméter értéke két graf diszjunkt unidjara megegyezik a grafokra kiilon-
kiilon szamolt értékek maximumaval.



Korabban mashol vetették fel és néhany specialis esetre meg is oldottdk azt a kérdést,
hogy adott F' grathoz legfeljebb hany éle lehet egy olyan n szogponti grafnak, amelynek
az ¢lhalmaza particionalhato F-fel izomorf feszitett részgrafokra. Most a keresett szdmot
elhanyagolhat6 hibatagtol eltekintve minden nem {ires /' grafra meghataroztak.

Tovabb folytattak a fokszdmsorozatok realizacioirol szolé kutatdsokat. Befejezték a félig-
regularis paros grafok realizacioirdl és mintavételezésérdl szold tanulményaikat, ¢és
sikertilt kijavitani a téma alapvetd cikkében kozismerten meglevd, de eddig
javithatatlannak bizonyult hibat.

Bioinformatikaban DNS-kodolassal kapcsolatos rekonstrukcios kérdések megoldasat
altalanositottak tetszdleges abécékre. Tovabba leirtak egyfeldl a legalabb minden pontban
bifurkacioval rendelkezd filogenetikus fak szamat, masfeldl leirtdk azon filogenetikus fak
szamat, ahol egyes species cimkék egynél tobb példanyban is jelen lehetnek.

Geometria osztaly

A diszkrét geometria egyik alapproblémaja az adott egybevagd alakzatokbol allo
legstirlibb elhelyezések meghatarozasarol szol. Az egyik projekt attekintette a legujabb
fejleményeket, ¢és 1j eredményeket bizonyitott kupokbol allo elhelyezésekkel
kapcsolatban.

Egy poliédert triangulalhatonak neveziink, ha eldallithato lapok mentén csatlakozo
tetraéderek egyesitéseként. Ot olyan poliéder volt ismert, ami nem triangulalhato. Sikeriilt
olyan tetraéder osztalyt taldlni, amelyek semmelyike sem darabolté fel véges sok
tetraéderre. Ez az altalanosabb feltétel (lapcsatlakozast nem ir eld), olyan 0j bizonyitasi
modra adott lehetdséget, amivel néhany ismert tétel bizonyitasa is lerévidiilt.

A logaritmikus Brunn—Minkowski-elmélet elsd 1épéseként megoldottak a logaritmikus
Minkowski-problémat, majd részeredményeket értek el a logaritmikus Brunn—Minkowski-
sejtésrol.

Felso becslést adtak a legrovidebb Ut hosszara, amely egy korlatos sugaru gombokbol allo
elhelyezés két, a gombokon kiviil egymastol d tavolsagra fekvd pontjat a gdmbok
elkertilésével koti Gssze.

Dowker konvex lemezek sokszogekkel valdé kozelitésére vonatkozd tételeit
altalanositottdk arra az esetre, amikor a kozelitendo lemez r-sugari korok metszete,
amelyet n szam r-sugara kor metszetével kozelitlink.

Megoldottak egy, a grafrajzolasi algoritmusok elméletébdl szdrmazod fontos kérdést.
Egyebek kozott belattdk, hogy megadhat6 a sikban n atlatszatlan, egységsugaru korlemez
ugy, hogy akarmilyen sorrendben tessziik Oket le a sikban, az egyes korok hatarabol
feliilrdl 1athato darabok 6sszhossza o(n).

Megjavitottak a legjobb ismert korlatot, mely Erdds kovetkezd régi problémajaval
kapcsolatos. Mi az a legnagyobb f(n) szadm, hogy a sik tetszdleges konvex n-szogében van
egy olyan csucs, amelytdl mérve a tobbi csucs legalabb f(n) kiilonb6z6 tavolsagot hataroz
meg. Erdés sejtése szerint f{n) korilbelill n/2; egy ennél (13/36)n-nel nagyobb alséd
korlatot sikeriilt igazolni.

Belattak, hogy barmely k-ra és d-re van olyan ¢ = c(k,d) konstans, hogy minden d-
dimenzids n-elemii ponthalmaz legfeljebb ¢ olyan szabalyos d-dimenzids szimplexet
feszit, melynek élhossza a halmaz altal meghatdrozott Osszes tavolsag koziil a k-adik
legnagyobb.



— Ramsey tétele szerint van olyan véges R = R(k,n) szam, amire akarhogyan szinezziik meg
egy R-elemi X halmaz k-elemii részhalmazait 2 szinnel, van X-nek egy olyan n-elemi
részhalmaza, melynek minden k-elemii részhalmaza ugyanolyan szinii. A legkisebb ilyen
R szam becslése a kombinatorika egyik alapkérdése. Azt a kérdést vizsgaltak, hogy miként
valtozik ez az érték, ha csak olyan szinezéseket tekintiink, amelyekben egy k-as szine csak
korlatosan sok valds paramétertdl fiigg. Kideriilt, hogy ebben az esetben, amely a
geometriai alkalmazasokban fontos szerepet jatszik, lIényegesen jobb korlat érvényes, ami
durvan az altalanos korlat logaritmusaval aranyos.

— Vizsgéltdk d dimenzidban véges ponthalmazok antipodalitdsi tulajdonsagait. Sikbeli n
pont esetén a kordbbiaknal jobb becsléseket adtak az antipodélis parok maximalis
szamara. Meghataroztak 4 dimenzidban n pontra a szigorian antipodalis pontparok
szamanak minimumat. d dimenzidban becsléseket adtak ugyanennek a szamnak
minimumara. Uj bizonyitast adtak 3 dimenzidban az antipodalis, ill. szigortan antipodalis
szakaszrendszerekben a szakaszok maximalis szdmara.

— Azt mondjuk, hogy két elemet, x-et és y-t szepardlja az S halmaz, ha S x és y koziil az
egyiket tartalmazza, a masikat nem. Egy halmazrendszer szeparal egy H halmazt, ha H
barmely két elemét szepardlja a halmazrendszer valamelyik halmaza. Bebizonyitottak,
hogy tetszéleges n altalanos helyzeti pont a sikon szeparalhato O(n log log n/ log n)
konvex halmazzal, és léteznek olyan n-elemi ponthalmazok, amelyekre Q(n/ log n)
konvex halmaz sziikséges.

— Egy sikbeli S halmazt fedés-felbonthatonak hivunk, ha Iétezik olyan k = k(S) szam, hogy a
sik tetszOleges k-szoros fedése S eltoltjaival felbomlik két fedésre. Korabban fedés-
felbontdsadgra vonatkozé altaldnos pozitiv eredmények csak nyilt halmazokra voltak
ismertek. Sikeriilt bebizonyitani, hogy a zart, kézéppontosan szimmetrikus konvex
sokszogek is fedés-felbonthatdak, és az eredményt altalanositottak a fedés-felbonthatosag
mas valtozataira is.

— A polarizacids problémakhoz kapcsolodo ujabb specidlis eseteket bizonyitottak. Belattak,
hogy az inverz spektraltétel teljesiil matrixok egy végtelen osztalyara. Megmutattak, hogy
bizonyos normalési feltételek mellett az ortogonalis keresztpolitopok kozott a minimalis
atlagszélességgel a szabalyos keresztpolitop bir, mig maximalis az atlagszélessége a
legfeljebb 2-dimenzids esetben. Ehhez kapcsoldddan meghataroztak, hogy az n-dimenzios
normalis eloszlast véletlen valtozok koziil melyeknél extremalis a maximum norma
varhato értéke, a kovariancia matrix nyomara vonatkoz6 feltétel mellett.

Halmazelmélet és topologia osztaly

— Az altaluk nemrég bevezetett topologikus Hausdorff-dimenzi6 segitségével nagyon pontos
leirast adtak a fraktalokon definialt generikus fliggvény szinthalmazainak méretére.

— Vizsgaltdk azt a kérdést, mikor adhat6 meg egy topologikus térben olyan szabad
ultrasziird, amelynek van 0Osszefliggd halmazokbol allo bazisa. Konnyl latni, hogy van
olyan T7)-tér, amin minden ultraszlird ilyen, viszont sikeriilt megmutatni azt a meglepd ¢és
nem-trividlis tényt, hogy egy Tyihonov-térben nincs ilyen ultrasziird.

— Tovabb folytattdk a topologikus terek felbonthatdsagi tulajdonsigainak vizsgalatat. Fo
eredményiik O. Pavlov egy tételének ¢élesitése: Ha egy Ti-tér zart diszkrét alterei
szamossagainak szuprémuma kisebb minden nem-iires nyilt halmaz szdmossaganal, akkor
a tér Q-felbonthatd. Kordbban még az sem volt ismert, hogy ha egy 75 Lindelof-térben
minden nem-iires nyilt halmaz nem-megszamlalhato, akkor az 3-felbonthato-e.



Egy topologikus teret bazis-felbonthatonak hivunk, ha minden bazisa két bazis diszjunkt
unidjara bonthat6. Megmutattdk, hogy minden O6nmagaban sirti 73 Lindelof-tér bazis-
felbonthato, de konzisztens olyan dnmagaban siirii 75-tér 1étezése, melynek van nyilt-zart
halmazokbol 4ll6 felbonthatatlan bazisa.

Vizsgaltdk a kovetkez6 — a tomografidhoz kapcsolodd — geometriai rekonstrukcios
problémat: Legyen adva kompakt halmazok egy csaladja egy euklidészi térben.
Teszthalmazok egy rendszere rekonstrudlja a csaldd egy elemét, ha a teszthalmazokkal
vett metszeteinek Lebesgue-mértékei meghatarozzak, hogy a csalad mely elemérdl van
sz6. Eredményeikben — meglepd modon — a mértékelmélet mellett algebrai topologiai,
valoszinliségszamitasi és Fourier-analizisbeli modszerek is komoly szerepet jatszottak.
Egy fix halmazon értelmezett tobbvaltozds fliggvények egy csaladjat klonnak nevezziik,
ha tartalmazza a projekciokat, ¢és zart a kompoziciéra. Megmutattdk, hogy egy
megszamlalhatoan végtelen halmaz felett nagyon sok kiilonb6zd olyan klon van, melyek
mindegyike tartalmazza a halmazon értelmezett 6sszes egyvaltozos fliggvényt.

Szamelmélet osztaly

Analitikus modszerekkel vizsgaltdk primek kiilonbségét. Bebizonyitottak, hogy a primek
kiilonbségeként eldalld szdmok még rovid intervallumokban is igen siirin vannak
(kozelitve a Polignac-sejtést, hogy minden paros szam ilyen). Belattdk, hogy a
szomszédos primek kiilonbségei idénként szabalytalanul véltoznak, amennyiben két
szomszédos ilyen kiilonbség hanyadosa tetszOlegesen nagy és tetszoleges kicsi lehet.
Belattak, hogy ha e differencidkat normaljuk, elosztva az atlagos log p értékkel, bizonyos
altalanosan elfogadott sejtések mellett e hdnyadosok egy intervallumban siirtin lesznek.
Kombinatorikus szamelméleti vizsgalatokat is folytattak. Az 0Osszeg-szorzat kérdés
kapcsan belattdk, hogy véges testben barmely nem tul kicsi halmaz rendelkezik azzal a
tulajdonsaggal, hogy a halmaz kéttagu 6sszegeibdl képzett k tagh szorzatok lefedik az
egesz testet.

Vizsgaltak  differenciahalmazok tulajdonséagait, kiilonds tekintettel a pozitiv
karakterosszegekkel vald kapcsolatra. Sok, latszatra mashové tartozd probléma ilyen
alakra hozhatd: ortogonalis latin négyzetek, kodok tavolsaga, torzitatlan bazisok. Késziilt
egy tanulmany az altalanos halmazok tulajdonsagairdl, €s egy részeredmény sziiletett a
torzitatlan bazisok kérdésében.

Valoszintiségszamitas és statisztika osztaly

Meghataroztak a tobb bemenetli csatorndk titkossagi kapacitasat, valamint az ,,oblivious
transfer” kapacitasat. Eljarast adtak a konvex integral funkciondlok momentum-feltételek
melletti minimalizalasara, és az eredményeket alkalmaztdk a gazdasagi matematikdaban
felmeriild kockazatbecslési feladatokra. (Az oblivious transfer egyfajta feledékeny atvitel
melyben egy szovegbdl részleteket kiildiink el annak jelzése nélkiil, hogy melyik részlet
honnan szarmazik.)

Becslést adtak a relativ entropia csokkenésének ratdjara olyan Gibbs-algoritmusra,
amelynél a staciondrius eloszlas stirlisége pozitiv az n-dimenzids euklideszi téren. Ez az
eredmény tekinthet6 a Gibbs-algoritmusra, mint Markov-lancra vonatkozé logaritmikus
Sobolev-egyenldtlenségnek, és kovetkezik beldle egy, az emlitett stacionarius eloszlasra
vonatkozé logaritmikus Sobolev-egyenldtlenség is. Az eredmények dimenziotol
fliggetlenek.



— Folytattak vizsgalataikat az un. kétdimenzids anizotropikus bolyongés témakorében. Ez
olyan sikbeli bolyongas, amely Markov-lanc, helytdl fliggd atmenet valdszintiségekkel. A
modellnek, melyet fizikusok vezettek be az irodalomba, szamos fizikai alkalmazasa van.
Ennek matematikai vizsgalata is tortént, de még szdmos kérdés var tisztazasra. Ezzel
kapcsolatos nyitott probléma a rekurrencidra vonatkozo sziikséges és elégséges feltétel.
Megadtak olyan feltételeket, melyek mellett a bolyongas rekurrens, illetve tranziens, de
ezen feltételek nem fedik le teljesen a lehetséges eseteket, ugyhogy bizonyos esetekben a
kérdés tovabbra is eldontetlen.

— Egy 1975-6s eredményben ugy hataroztdk meg fliggetlen tetszdleges eloszlasu véletlen
szamok ¢és normalis eloszlasu valtozok egyiittes eloszlasat, hogy a részletdsszegek eltérése
az elméletileg elérhetd legkisebb legyen. Most ezt az eredményt kiterjesztették gyengén
fliggd valdsziniiségi valtozokra. Pontos feltételt adtak periodikus és korlatos valtozasu
fiiggvénysorok majdnem mindeniitt vald konvergencidjara.

— Effektiv modszereket dolgoztak ki olyan nehezebb statisztikai és valdszinliségszamitasi
hatareloszlastételek bizonyitasara, amelyek az utdbbi idészak kutatasaiban fontos szerepet
jatszanak. A cél fliggetlen valdszintségi valtozok olyan (fontos) nem-lineéris
funkcionéljainak a vizsgélata, amelyek esetében a hagyomanyos modszerek nem
alkalmazhatdak.

— Megmutattdk, hogy az Alzheimer-kérban szerepet jatsz6 amiloid-béta fragmentben
szelekcio van a HD motivum fenntartasara. (A HD motivum egy hisztidin-aszparaginsav
parbdl all.) A motivum nem poziciokonzervalt, de megtaladlhaté a homolog fehérjék dontd
tobbségében, szignifikdnsan nagyobb aranyban, mint amennyit varnank szelekcié nélkiil. A
motivum rendezetlen szerkezetben talalhat6 és valdsziniileg fémkotésben vesz részt.

— Megmutattak, hogy az élcserékkel operalé un. swap Markov-lanc gyorsan konvergal a
félig regularis fokszdmszamsorozati grafokon. Egyszeri Osszefiiggést talaltak két graf
swap tavolsaga és a szimmetrikus differencidjuk maximalis korfelbontasa kozott.

— Uj genetikai modellt adtak a mutacid és szelekcié egyensulyara. Ebben becslést adtak a
velesziiletett rendellenességek oroklddésének a mértékére.

— Meghataroztak a leggyorsabban keverd Markov-lancot, amikor az engedélyezett atmenetek
egy kort alkotnak, néhany véletlen éllel bovitve.

— Nagyméretli grafok strukturdjanak a vizsgéalatdra otvozték az un. blokk modelleket a

crer

Alkalmazasok

A Rényi Intézetben végzett kutatdsok dontd tobbségét a matematika belsé fejlodése altal
felvetett kérdések vizsgalata alkotja. A felfedezd kutatdsok mellett azonban az intézet egyre
erételjesebben probalja alkalmazni az alapkutatasokban elért Uj eredményeit, valamint a
matematika bevalt modszereit mas teriileteken is. Ezek kozé tartozik a haromdimenzids
topoldgia eredményeinek felhasznaldsa a DNS rekombinacio kérdéseire (az egyik Lendiilet
kutatocsoport keretében), a bioinformatikai kutatasok (részben egy eurdpai unids konzorcidlis
projekt keretében), kriptoldgiai kutatasok (egy masik Lendiilet kutatocsoport keretében),
tovabba egy uj algoritmus kidolgozdsa az 4ruszallitasi feladatok iitemezésre. A
bioinformatikai kutatdsok keretében a Rényi Intézet tagja (volt) az ITFoM (Information
Technology Future of Medicine) FET flagship projektnek, mely a 2013-ban érkezett hirek
szerint végiil nem keriilt be a két nyertes FET flagship projekt kozé, illetve tagja ,,Sertések
reprodukcids €s 1égzdszervi szindromajat okozo virus (PRRSV) magyarorszagi izolatumainak
filogenetikai Gsszehasonlitasa és megbetegité képességének vizsgalata” elnevezésiic TAMOP
projektnek. A ,,Comparative Genomics and Next Generation Sequencing” eurdpai unids
konzorcialis projekt az eredeti litemezéssel ellentétben, a tobbi konzorcionalis tag késedelme



miatt atnyulik 2013-ra. A Rényi Intézet szerepe valtozatlan, 6k végzik az 0j generacios
szekvenalasi modszereket tartalmazo szoftverfejlesztés nagyobb részét.

Az els6 akadémiai Lendiilet projekt keretében létrejott kriptologiai kutatocsoport sikeresen
folytatta a kriptografia egyik fontos problémakorének, a titokmegosztasnak a kutatdsat.
Korabbi eredményeikre tamaszkodva vizsgaltak a titokmegosztas folytonos valtozatat,
ramutattak a mérhetdség fontossdgara: annak a fiiggvénynek, ami a titokrészekbdl allitja eld a
titkot, mérhetdnek kell lennie, egyébként paradox rendszerek épithetok. A szokéasos Shamir-
féle titokmegosztast nem lehet a végtelen esetre altalanositani, mivel nem létezik egyenletes
eloszlas végtelen testeken, de Gauss-folyamatokat hasznalva sikeriilt Gjfajta konstrukciokat
adniuk. Kimutattak, hogy nem minden lehetséges elérési strukturdhoz létezik (kozelitdleg)
tokéletes titokmegosztas. Topologiai jellemzoket felhaszndlva sikeriilt mindazokat a
strukturdkat jellemeznitik, amelyek ilyen tulajdonsaguak.

Jelentdsek a matematikai statisztika kiilonb6zd célu felhaszndldsai, amelyekben az intézet
munkatarsai szdmottevd segitséget tudnak adni az adott problémakdr Osszefiiggéseinek
feltarasaban. Ide tartozik egy genetikai alapu oxidativ stressz eldrejelzd teszt kidolgozésa, a
sziiletési sziv-rendellenességek kockazati tényezdinek, illetve hatasainak statisztikai
vizsgélata, az Orszdgos Onkoldgiai Intézet altal elvégzett ,,new generation sequencing”
mérések kiértékelése, tovabba a Nyugdijfolyositd Intézet adatbazisan elvégzett statisztikai
vizsgélat.

A kutatok szakmai elomenetele

Az intézet munkatarsai koziil 2012-ben harom kutatoé kapta meg az MTA doktora cimet, egy
kutat6 pedig a PhD fokozatot. Az év végén 14 akadémikus (az atlagos statisztikai allomanyi
létszam szerint 10), 35 akadémiai doktor (stat. atl. 29) és 29 PhD fokozattal rendelkezd,
illetve kandidatus (stat. atl. 26) dolgozott az intézetben, 13-an még nem szereztek tudomanyos
fokozatot. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD tanulmanyaikat folytatd vagy éppen azt
befejezd — tehetségek bevonasara az intézeti kutatomunkaba. 2012 folyaman tovabbi hat fiatal
kutatot alkalmaztak az Akadémia altal biztositott 1, illetve megiiresedett fiatal kutatoi
allashelyeken. Ezekkel egyiitt 2012-ben 6sszesen 15 fiatal kutatd dolgozott az intézetben, két
munkatars foglalkoztatasa pedig megszakitds miatt sziinetelt. Az intézet szerzOdéses
kapcsolatban all a Kozép-Eurdpai Egyetemmel (CEU), amelynek keretében 17 doktorandusz
munkajat irdnyitotta intézeti kutato.

b) Tudomany és tarsadalom

Az intézet alapkutatdsi témdinak tobbsége sajnos nem alkalmas a tarsadalommal folytatott
parbeszéd kozvetlen targyanak. Ugyanakkor a kutatok nemzetkozi sikerei, igy kiilondsképpen
az intézet kutatdja altal elnyert Abel-dij a médiaban is megjelenitették az intézetben folytatott
kutatasoknak a jelentdségét.

Az intézet munkatarsai fontos szerepet vallalnak a matematika népszerisitésében,
ismeretterjesztd eldadasokat tartanak kdzépiskoldsok €s egyetemistak szdmara. Rendszeresen
sor keriil a Magyar Tudomany Unnepe keretében az intézeti tajékoztatd rendezvényre, ahol
els6sorban kozépiskolasok és tanaraik tdjékozddhatnak a matematikusi palya kihivasairdl és
szépségeirdl. Az intézet munkatarsai részt vesznek a matematikai tehetségek gondozaséaban,
2012-ben is szamos matematikai tdbort €s mas rendezvényt szerveztek a targy irant érdeklodd
diakoknak.



ITI. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2012-ben
Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatdi tobb budapesti és vidéki felsdoktatasi intézmény (ELTE, BME, Debreceni
Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem stb.) munkajaban vesznek részt.
Kiilonosen jelentds a szereplik a doktorképzésben és a mesterszakos képzésben. Az intézet
kutatoéi koziil 18-an torzstagok kiillonbozd doktori iskoldban, 41 doktorandusz munkajat
iranyitjak témavezetoként. Kiemelt jelentdségli az intézet szamra a Kozép-Eurdpai Egyetem
(CEU) Matematikai Tanszékével folytatott egylittmikodés. 2012-ben kertilt sor a CEU ¢és a
Rényi Intézet kozotti egylittmiikodési szerzodés megujitasdra. A CEU matematikai doktori és
mesterképzési programjanak oktatéi és témavezetdi zomében az intézet kutatdi koziil
keriilnek ki, a tanszék 0j vezetdje, és a doktori program iranyitdja is az intézet munkatarsa. A
tanszék 2012-ben lezajlott nemzetkozi értékelése soran is kiemelt elismerést kapott a Rényi
Intézet szerepe a doktori program mukodtetésében. A Budapest Semesters in Mathematics
angol nyelvi egyetemi részképzési program oktatoinak java része is az intézet kutatdja. Ez a
program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar matematika hirét, és mintaul szolgal mas
nemzetkdzi oktatasi programok (pl. AIT) szamara is. Az intézet szamara nagyjelentdségii a
tudomanyos utanpdtlassal vald kozvetlen kapcsolat, ennek jegyében 2012-ben az intézet 43
munkatarsa, a teljes kutatéi létszam 55%-a oktatott valamelyik hazai felsGoktatasi
intézményben.

Az intézetben heti rendszerességgel folyd szakmai szeminariumok munkdjédban igen nagy
szamban vesznek részt mas intézmények, koztiik vidéki egyetemek munkatarsai is, ezaltal
ezek a szemindriumok az egész hazai matematikai é€letre jelentds hatast gyakorolnak.

A Rényi Intézet kutatéi a matematikai kozélet feladataibol hagyomanyosan szamaranyukon
felil veszik ki résziikket. Ezek kozott emlithetd az MTA Matematikai Tudomanyok
Osztalyaban ¢és akadémiai bizottsdgokban, az OTKA testiileteiben, a Bolyai Jéanos
Matematikai Tarsulatban (BJMT) végzett munka. Az MTA III. Osztaly elndke, az MTA
Matematikai Bizottsag elndke és titkara, a Bioinformatikai Osztalykozi Allandé bizottsag
egyik alelndke ¢€s titkdra, a Bolyai Janos kutatasi 6sztondij Kuratoriumanak elndke, az AKT
Matematikai és Természettudomanyi szakbizottsaganak elndke, a SZTAKI kiilsé tanacsadd
testiiletének elndke, a BJIMT elnoke, a Magyar Bioinformatikai Térsasag alelndke mind a
Rényi Intézet kutatoi.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatoi igen széleskdrii nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkeznek. A tarszerzds
munkak zOmében a szerzok kozott az intézeti kutatd(k) mellett kiilfoldi matematikusokat
talalunk. Koz0s projektek és kozosen szervezett konferencidk is jellemzoek. Az intézet
munkatarsai koziill 2012-ben huszan vettek részt nemzetkozi konferencia szervezésében,
néhanyan koziiliik tobb alkalommal is. Az intézetben ebben az évben a szokasosnal kevesebb
konferenciara keriilt sor. Kiemelkedik az American Institute of Mathematics altal szervezett
,»Motivic Donaldson—-Thomas theory and singularity theory” konferencia, amely azon
kisszamu rendezvények egyike volt, amelyet ez az amerikai intézet Eurdpaban rendezett meg.
Nyaron az Alacsony dimenzids topoldgia Lendiilet kutatocsoport munkdjahoz kapcsoléddan
keriilt sorra a European Science Foundation altal tdmogatott CAST nyari iskola és
konferencia. Osszel a ,,First International Conference on Logic and Relativity” konferencia a
matematikai logika és a relativitdselmélet 0sszekapcsolasanak izgalmas kérdéseit vitatta meg.



Az intézetben dolgoz6 fiatal kutatok szervezésében immar negyedik alkalommal keriilt sor az
un. ,,Emléktabla Workshop™-ra.

Az MTA kétoldalu cserekapcsolatok keretében megvaldsult utazasok sikeresen szolgaltdk a
tudomanyos egytittmikddést, segitségiikkel eredményes kozos kutatdsok folyhattak, hasznos
informaciocserére, illetve konferencia-részvételre nyilt lehetdség.

Az intézet kutatdi Osszesen 12 nemzetkdzi tudomanyos bizottsagban vettek részt, példaul a
European Set Theory Society alelndke is a Rényi Intézet kutatoja. 146 alkalommal szerepel
intézeti kutatd6 neve nemzetkozi folyoirat szerkeszté bizottsagdnak névsordban. A
munkatarsak 2012-ben Osszesen 218 eldadast tartottak nemzetkézi rendezvényeken, ezek
koziil sokat meghivott, illetve plenaris eléadoként.

Az intézetbdl 2012-ben kilenc kutatd volt tavol fél évnél hosszabb ideig a kovetkezd kiilfoldi
intézményekben: University of Chicago (USA), Auburn University (USA), University of
Delaware (USA), City University of New York (USA), National Science Foundation (USA),
Simon Fraser University (Kanada), Kuwait University (Kuwait), Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (Svajc).

Az intézeti kutatok altal elnyert ERC tamogatasok, illetve a Lendiilet projektek forrasara
tdmaszkodva Osszesen 10 kiilfoldi kutatdé dolgozott az intézetben néhany honapot, de mas
finanszirozasi formaban is tobben voltak itt tartosabban, példaul egy vendégkutatd Koreabol
is. Az intézet kiilfoldi latogatdinak szama 2012-ben — a koriilbeliil 200 konferencia-, illetve
nyari iskola résztvevot, illetve az alkalmazasban 1évoket nem szamitva — kozel 80 £6 volt.

IV. A 2012-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Hazai palyazatok

A Rényi Intézet a lehetdségekhez képest hagyomanyosan €s 2012-ben is kiemelkedden jol
szerepelt a hazai OTKA palyazatokon. 2012-ben ujabb négy kutatasi és egy nagy
kutatocsoport altal beadott palyazat nyert el timogatast. Osszességében az OTKA projektek
tamogatdsa intézeti szinten kismértékben novekedett és sikeriilt fenntartani azt a helyzetet,
hogy az intézet kutatoi — szinte kivétel nélkiil — részt vesznek kiilonb6zé OTKA projektekben.
A nomindlis OTKA bevételek 2011-hez viszonyitott nagyobb mértékli ndvekedése abbdl
fakad, hogy négy OTKA projekt esetében is a 2011. évi tamogatasok kiilonb6z6 okokbol csak
2012-ben érkeztek be.

Tovébbra is kiillondsen értékesek, az intézet részére nagyon fontosak az akadémiai Lendiilet
program keretében meghirdetett palyazatok. A 2009-ben elnyert €s 2012-ben véglegesitett
kriptografiai kutatasi és a 2010-ben elnyert alacsony dimenzids topologidk kutatasara kapott
masodik Lendiilet projekt utdn 2012-ben ujabb fiatal kutatdé nyert Lendiilet palyazatot
Csoport-, graf- és ergodelméleti kutatocsoport létrehozasara. Igy a Lendiilet projektek
egylittes tdmogatottsaga adta a hazai, nem OTKA finanszirozasu palyazati bevételek dontd
toObbségét.

A fentieken kiviil 2012 folyaman Magyarorszdgon semmilyen mas palyazati lehetdség nem
allt rendelkezésre sem az elméleti, sem az alkalmazott matematikai kutatasokra.



Nemzetkozi palydzatok

A 7. keretprogram 1j tipust palyazati elemeként jelentkezd, a European Research Council
palyazatai egy-egy — még kevésbé tapasztalt, ill. tapasztalt — tudos vezetésével létrehozott kis
kutatdi csoportok kutatasainak segitését célozzdk meg hosszabb tavra, jelentdsebb,
projektenként akdr tobb millio eurds tdmogatassal. Ennek megfeleléen viszonylag kevés
projektet tiamogatnak ¢és igen nagy a verseny. Kiemelkedd eredmény, hogy a 2008-ban nyertes
PRIMEGAPS, a 2010-ben nyertes DISCONYV ¢és a 2011-ben nyertes LTDBud projektek utan
az Advanced Investigators Grant 2012-es forduldjaban egy Ujabb, Abel-dijas kutatd altal
vezetett €s tobb mdas munkatarsat is magéba foglalo, ,,Regularity and Irregularity in
Combinatorics and Number Theory” elnevezésii projekt nyert tdmogatast. A tadmogatott
kutatas a szerzo6dés megkdtése utan, 2013 elsé felében indul, amivel 6sszesen négyre nd az
intézeti ERC Advanced grantek szama.

A 7. keretprogram keretében négy egyéni kutatdi mobilitasi palyazatot adtak be kiilfoldi vagy
kiilfoldon €16 magyar kutatok, melyek koziil egy nyert és kezdddik 2013-ban. Tovabbi két
ERC Starting Grant palyazat keriilt beadasra, melyek koziil egy bekeriilt a méasodik forduloba,
ahol a dontés csak 2013-ban sziiletik meg.

Osszességében, a rendkiviil alacsony szinten stagnald hazai palyazati lehetéségek ellenére az
intézet 2012. évi palyazatokbol szarmazo bevétele meghaladta a 2011. évi (és minden korabbi
¢vi) hasonld bevételeket. Az OTKA-t6l és a Lendiilet projektekbdl érkezd tdmogatasok kis
mértékben meghaladtak az el6z6 évi hasonl6 bevételeket, mig az EU-bol szarmaz6, 2012-re
elszamolt nemzetkozi palyazati bevételek kis mértékben a 2011-es szint alatt maradtak. Uj
elemként keriilt kimutatasra az EU-s palyazati tdmogatasbol finanszirozott, de sajat
bevételként elkonyvelt szerzodéses K+F kutatasi bevétel, mely jelentés mértékben jarult
hozzé a rekord mértékii 6sszeghez.

A futé Lendiilet, OTKA ¢és EU-s, illetve a 2012-ben elnyert Lendiilet és a 2013-t6l futd uj
EU-s palyazatok egyiittesen biztositjak, hogy a palyazati bevételek 2013-ban sem
csOkkenjenek nagy mértékben, annak ellenére, hogy az intézet elsé Lendiilet és ERC
Advanced Grant projektjei 2012-ben, illetve 2013 elsé félévében lezarulnak.

A kovetkezo diagram mutatja a palyazati bevételek alakulasat az elmult 5 év folyaman.
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