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l. A kutatdintézet fo feladatai a beszamolasi évben

Az alapitdsa Ota eltelt tobb mint fél évszazadban az MTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatointézet a nemzetk6zi matematikai élet jelentos kdzpontjava valt. 2004-ben is a fo feladat
ennek a pozicionak a megorzése, megerositése volt.

Az intézet tevékenysége mar tiz tudomanyos osztaly keretei kdzott folyik, ugyanis a k6zelmdltban
létrehoztak az Algebrai Geometria és Differencialtopoldgia osztalyt, amivel egy Gjabb fontos
terlilet kerllt az intézet kutatasi palettajara. Valamennyi osztaly a legszorosabb személyes és
informacids kapcsolatban all az altaluk muvelt kutatési teriiletek mas vezeto kézpontjaival. Ennek
kdszonhetoen kutatasi programjukat folyamatosan képesek a matematika fejlodése altal felvetett
legujabb kérdésekhez igazitani.

A kutatas tervezése az intézetben foként a személyi feltételek tervezését jelenti. Ha ez jol sikerl,
az eredmények biztositottak. igy volt ez 2004-ben is. Az intézet munkatarsai koziil 2004-ben egy
kutatd szerzett PhD fokozatot, harom kutatot pedig akadémikusnak valasztottak. Jelenleg 11
akadémikus, 23 akadémiai doktor, 33 kandidatus, illetve PhD cimmel rendelkezo kutat6 alkotja a
torzsallomanyt. Nagy hangsulyt fektetnek a fiatal — PhD tanulmanyaikat folytaté vagy azt éppen
befejezo — tehetségek bevonasara az intézeti kutatdbmunkaba. 2004 folyaman tovabbi 2 (j fiatal
kutatot alkalmaztak az Akadémiatdl kapott kulon keret terhére. Az intézet kutatoi a Kdzép-
Eurdpai Egyetemmel kozosen folytatott PhD képzés keretében 3 tanulméanyait kezdo és 4
disszertaciojat ird doktorandusz munkajat iranyitottak. Igy az utobbi években kinevezéssel felvett
fiatalok mellett, a kordbbi években odaitélt, de még le nem jart fiatal kutatéi Osztondijakat is
beszamitva, 2004-ben is mintegy 20 fo igéretes tudomanyos kutatdi utanpotlas nevelésére volt az
intézetnek lehetosége.

Az intézet munkatarsai - a megelozo évekhez hasonld szdmban - 2004 soran 149 dolgozatot
publikaltak, amelybol 2 ismeretterjeszto, 147 tudomanyos publikéacid. A tudomanyos publikaciok
kozul 1 szerkesztett mu, 1 PhD értekezés, 6 kdnyv, 12 tudomanyos kdnyvekben megjelent
konyvfejezet, 18 referalt konferencia-kiadvanyban (kdnyv, folydirat kilonszam stb.), 102 pedig
folyoiratban jelent meg. A cikkek ketto kivételével vilagnyelveken jelentek meg, a hazai kiadasu
tudomanyos folydiratok is nemzetkdzileg elismert angol nyelvu kiadvanyok.

Az intézet kutatoi aktivan részt vettek az egyetemi oktatasban, egyebek k6z6tt 20 PhD hallgato,
13 szakdolgozd és 9 tudomanyos 6sztondijas témavezetését lattak el.



. Az év folyaman elert kiemelkedo kutatasi eredmények

Algebra Osztaly

Kidolgoztak a szimmetrikus, ill. antiszimmetrikus matrixok kvantum tereinek egységes targyalasat
a tlikrozési egyenlet algebrara és palyaleképezésekre alapozva.

Sikerilt definialni a klasszikus invarianselmélet és a nem-kommutativ gyuruelmélet hataran nagy
szerepet jatsz6 nyomgyuruk megfeleloit kvantumcsoportok korében, és elemezték az igy kapott
algebrak gyuruelméleti és kombinatorikus tulajdonsagait.

Megmutattdk, hogy a pozitiv racionalis szamok minden részcsoportjdhoz létezik olyan gyuru,
amely feletti n x n-es és m x m-es matrixgyuruk pontosan akkor izomorfak, ha n/m eleme a
csoportnak.

Ideédlelméleti leirasokat adtak primitiv involuciégyuruk kiilonb6zo osztélyaira.

Véges test feletti altalanositott blokkmatrixok konjugalt osztalyainak az elemszamaval
kapcsolatosan sikeriilt olyan példakat konstrualniuk, amelyek tébb kérdésre a varttal ellenkezo
eredményt adnak.

A végtelen csoportok konjugalt osztalyai, ill. nem felcserélheto részhalmazai maximalis mérete
kozti 6sszefuggésre a korabban ismertnél [ényegesen erosebb eredményt bizonyitottak.

Altalanos homologikus formulat nyertek sima, kompakt sokasagok kozti &ltalanos immerzid
tobbszoros pontjai alkotta sokasag Pontrjagin-szamaira és szignaturajara.

Algebrai Geometria és Differencial Topoldgia Osztaly

Folytattak a Friedlander-Milnor sejtéssel kapcsolatos munkat, ami kétodik a komplex varietasok
magasabb K-csoportjainak szdmolasaihoz, és egyszerusitették Jardine egy 1993-as cikkét.

A Heegaard-Floer homoldgiat alkalmazva sikerllt bizonyos 3-sokasagok kontakt strukturait
osztalyozni, feszességliket megmutatni.

Sikerlilt meghatarozni mindazon 3-sokasagok Heeggard-Floer homologidjat amelyek negativ
egyltthatos algebrai csomdk menti mutét altal eloallithatok. Tovabba, a felliletszingularitasokra
megfogalmazott ~ Seiberg-Witten invariansrdl szol6 sejtésiiket tovabbfejlesztve, sikerilt
megfogalmazni, és sok esetben bizonyitani adott szingularitassal biré racionalis sikgtrbék
karakterizalasat.

Igazoltak, hogy a szofikus csoportok zéartak a szabad szorzatra és az emanabilis csoportokkal val6
bovitésre, és beagyazhatdk egyszeru szofikus csoportokba. Tovabba, bizonyitottdk Connes
beagyazasi sejtését és a ,,Determinans sejtést” szofikus csoportokra.



Algebrai Logika Osztaly

Algebrai Logikéban folytattak a térido elmélet (relativitas elmélet, fekete lyukak stb.) kbvetkezetes
logikai megalapozésat az elsorendu logika keretein belil Megalkottak a specidlis relativitas elmélet
elsorendu logikai axiomatizalasat. Az altalanos relativitas elmélet iranyaba vald elso tovabblépés
annak vizsgalata, hogy a kapott axiomarendszer alkalmas-e a gyorsuld (tehat nem inercialis)
megfigyelok vilagképének leirasara is. Azt kaptdk, hogy ehhez egy elegans Uj indukcids
axiomasémat szilkséges és elégséges az axiomarendszerhezhez hozzavenni. Az igy kibovitett
elmélet az elsorendu logika keretein belil marad, és lehetové teszi az olyan fontos térido elméleti
elvek bizonyitasat (és pontos megfogalmazéasat) mint pl. az Iker Paradoxon. Ez egyben egy
Ugynevezett reverz-matematikai eredmény, mert azt mutatja meg, hogy a matematikai analizis
eszkodztarabol mit sziikséges beemelni a rendszerbe ahhoz, hogy a gyorsulé vonatkoztatési
rendszereket (mas szoval gyorsuld megfigyeloket) is kielégitoen lehessen targyalni.

Analizis Osztaly

A sulyozott Lagrange interpolaciora alkalmazott szummacids eljarasok konvergenciajara
vonatkozd eredményeket bizonyitottak Jacobi- és Freud-sulyok esetén.

Egy régebbi atlagkonvergenciara vonatkoz6 eredménysorozatot sikerilt altalanositani Fourier-
sorokra és interpolaciés polinomokra vonatkozolag.

A Bernstein polinomokkal vald kdzelitésre tovabbi eredményeket értek el Ugy a véges, mint a
végtelen intervallumon.

Markov tipusu egyenlotlenségeket bizonyitottak kiilonbdzo siktartomanyok esetére.

Sikertilt linearis funkcionalok polarizaciés konstansat meghatarozni kiilénb6zo terekben.

Diszkrét Matematika Osztaly

Nagy szdgpontszamu grafokra meghataroztak az adott fat nem tartalmazé grafok maximalis
élszamat, ezzel Iényegében megoldva Erdos és SOs évtizedek Ota nyitott problémajat.

Bebizonyitottak Dirac Hamilton-korékrol szolo tételének regularis hipergrafokra vonatkozo
altalanositasat, szintén abban az esetben, ha a hipergraf ponthalmaza elég nagy méretu.

Sz&dmos esetben sikertlt extremalis hipergrafelméleti tételt bizonyitani konkrét tiltott hipergrafok
esetére, amikor a korabbi tapasztalatok alapjan pontos eredményekben alig lehetett reménykedni.

Vizsgéaltdk egy szamhalmaz harmasainak 0sszegeként elodllé szdmok halmazat, és
bebizonyitottak, hogyha a szimhalmaz 1-n-ig legalabb konstansszor n*2 szamot tartalmaz, akkor
ezen 0sszegek halmaza tartalmaz n hosszUsagl szamtani sorozatot. Ezzel megoldottak tébbek
kdzott Erdos és Folkman régi problémajat.

Ugyancsak vizsgaltak egész szamok halmazainak olyan részhalmazait, amelyekbol képezett
kéttagl Osszeg soha nincs az eredeti szdamhalmazban, alsd becsléseket adtak az ilyen tipusu
részhalmazok lehetséges méretére.



Szamos korabbi eredményt meglepo mddon egységesen magyardzva sikerllt egyszeruen
karakterizalni a pozitivan végesen generalt provéges csoportokat. A megoldasbdl szdmos mas,
koré&bbi kérdésre is sikertlt vélaszt kapni.

Tovéabb vizsgaltak végesen generalt csoportok részcsoport-ndvekedési fliggvényét, és egy
alterndlé csoportokra épilo konstrukcid segitsegevel belattdk, hogy egy nagy tartomanyban
[ényegében minden értelmes fliggvény elodll ilyen részcsoport-névekedési fliggvénykeént.

Pontos feltételt adtak arra, hogy konvex politdpok unidja mikor konvex.

Meghataroztak, hogy mekkora konvex racs-n-szog irhaté bele egy nagy, de korlatos sikbeli
konvex halmazba. Ennek a tételnek szamos tovabbi érdekes geometriai kdvetkezménye van,
példaul meg lehet hatarozni a legnagyobb affin kerlletu halmazt, ami az eredeti halmazba irhato.

Fontos és régdta vart hatareloszlasi tételt siker(lt bizonyitani véletlen konvex politopokra.

Megadtak  digitdlis dokumentumok egyedi azonositdsara hasznalhaté  (gynevezett
»Ujjlenyomatkdd” konstrukcidjat, aminek a hossza az eddig ismert legrévidebb kod hosszanak
csak a négyzetgyoke, sot azt is bebizonyitottak, hogy a talalt Gj kod hossza optimalis, tovabbi
javitas mar nem lehetséges.

Extremadlis jellegu tételeket bizonyitottak 0-1 matrixokrol, amelyek nem tartalmaznak bizonyos
konkrét 0-1 részmatrixokat. Meghataroztdk az extremalis fliggvény nagysagrendjét, ha csak
egyetlen kizart részmatrix van és meglepo eredmények adddnak a kizart részmatrix parok
esetében. Fak és korok adjacencia martixaira vonatkozoan is vizsgaltdk a fenti extremalis
fliggvényt és ezekre vonatkozoan is sikerilt belatni a korabbi sejtéseket.

Projektiv sikokon nagy méretu lefogé halmazokra vonatkozd suruségi tételeket bizonyitottak,
illetve Uj konstrukcidkat talaltak ilyen ponthalmazokra.

Karakterizaltdk projektiv terek olyan nem tdl nagy méretu ponthalmazai, melyek minden k
dimenzids altérrel valé metszetének elemszama egy kongruenciaosztalyba esik

Geometria Osztaly

Tovéabb folytattdk a geometriai és topoldgiai grafok vizsgalatat. Bizonyos esetekben tovabb
javitottak az eddigi élszambecsléseket olyan grafokra, melyek lerajzolhatok Ggy, hogy nincs négy
paronként metszo éle, illetve bebizonyitottak a létezo legéltaldnosabb tételt, ami gyengébb az
eredeti sejtésnél.

Megcéfoltak Erdos sejtését korokbe rajzolhato alternald, nem metszo utak maximalis hosszéra.
Bebizonyitottak, hogy legfeljebb 24 egybevagd, mindkét végén végtelen hosszd kdrhenger
helyezheto el a térben Ugy, hogy barmely kettonek legyen k6z0s érintkezési pontja. A kérdés

Littlewoodtdl szarmazik, az Uj eredmény pedig az elso hasznalhato felso becslés.

Meghataroztak egy kor 8, 9 és 10 kongruens kdrrel torténo legritkabb fedesét.



Negyven éve nyitott sejtés, hogy az egységgémb koré irt haromszoglapt platéni testek
jellemezhetok a kdvetkezo mddon: Ha egy konvex poliéder tartalmazza az egységgdmbot, és a
csuicsai legalabb olyan messze vannak a kdzépponttdl, mint a platoni test csicsai, akkor a poliéder
térfogata legalabb akkora, mint a platdni testé. Ezt a sejtést siker(lt az oktaéder és a dodekaéder
esetében igazolni.

Halmazelmélet és Topoldgia Osztaly

Homogén kompakt terekrol sikerilt olyan Gj tipust tételeket belatni, amelyekben a tér
szamossaganak korlatozasat szétvalasztasi tulajdonsagok (pl. 6roklodo normalitas) feltételezésével
érik el.

Az éltalanositott kontinuumhipotézis feltételezése mellett teljes jellemzését tudtdk megadni a
kompakt szétszort terek (vagy ekvivalensen: a szuperatomos Boole-algebrak) w,—nél révidebb

szamosség-sorozatainak. Ismeretes, hogy ez ZFC-ben mar az w,+1 hosszisagu ilyen sorozatokra
sem lehetséges.

Bebizonyitottdk, hogy minden megszamlalhatéan szuk kompakt térnek van olyan diszkrét altere,
amelynek lezartja az egész térrel azonos szamossagu, ama feltevés mellett, hogy minden k
szdmossagra 2% véges rakovetkezoje k-nak.

Szamos Oj eredményt értek el fraktal-tipusi halmazok halmazelméleti vizsgélataval. gy pl.

belattdk, hogy a Liouville-szamok halmaza nem s-végesen mérheto, s egy fontos megoldatlan
problémara valaszul megmutattak, hogy konzisztens olyan nullmértéku kompakt halmaz |étezése
az egyenesen, aminek kontinuumnal kevesebb eltoltja lefedi az egyenest.

Informéciéelmélet Osztaly

A Shannon-elmélet teriletén titkossagi kapacitasokat hataroztak meg tébbfelhasznalds csatorna-
tipusi modellekre. Ezek egyenlonek bizonyultak a forras-tipusi modellekre vonatkozd korabbi
eredményeik alapjan varhatdval.

Az informaciéelmélet statisztikai alkalmazasai teriletén folytattak a modellvalasztasi problémakra
vonatkozo kutatast. A kontextus modellt &ltalanositottdk nem véges emlékezetu folyamatokra. A
kontextus-fa kétféle statisztikai becslésérol bebizonyitottak, hogy eleget tesz mind az eros
konzisztencia elméleti, mind a linearis komplexitasu kiszamithatsag gyakorlati kovetelményének.

Folytattdk a mértékkoncentracié problémakorében végzett kutatast, eloadassorozatot tartottak
logaritmikus Szoboljev egyenlotlenségekrol.

Folytattdk az informéacidelméleti motivaltsagli grafelméleti vizsgalatokat is, elsosorban
grafszinezésekre vonatkozolag. Itt a kromatikus szam mellett fontos paraméterek a lokalis
kromatikus szam és a cirkularis kromatikus szam, ezekre topologikus modszerrel alsé korlatokat
hataroztak meg, melyek tobb fontos esetben pontosak.



Bebizonyitottak a korabbi sejtést, hogy Kneser grafok esetén a cirkularis kromatikus szam
megegyezik a kromatikus szammal.

Szamelmélet Osztaly

Vizsgalték a primekkel kapcsolatos additiv problémakat, kilonds tekintettel a Goldbach-sejtés
gyengitett valtozataira. Megjavitottak a két primszam Osszegeként elo nem &ll6 szamok szamara
adhato becsléseket. Tovabb javitottdk a két primszam és néhany 2-hatvany Osszegeként vald
eloéllitasokra vonatkozd eredményeket a hasznalt 2-hatvanyok szamanak vonatkozasaban.

Ujabb eredményeket értek el az egész szamok parkettazasainak periddusara adhatd becslések
tertletén.

Vizsgaltak az 0sszeghalmazok szerkezetével kapcsolatos kilonfele kérdéseket, mint a kilénbdzo
lehetséges Gsszeghalmazok szamossaga, valamint olyan halmazok konstrukcidja, amelyeknek a
megszoritott 6sszeghalmaza kicsi. Egy régota folyd, most befejezett és benyujtott munka
kiterjeszti a kis 6sszeghalmazu veges halmazok leirasat olyan esetre, amikor csak egy tetszoleges
graf mentén képzett dsszegek szamara van korlat.

Valbszinuségszdmitas és Statisztika Osztaly

Eros invarianciat bizonyitottak a bolyongas és Wiener folyamat kirandulasainak nagysag szerint
rendezett hosszaira és magassagaira.

Megvizsgaltdk GARCH folyamatok paraméterbecslését azon esetben, ha a generald valtozok
végtelen szorastak; ilyen folyamatokra a quasi-maximum likelihood becslésnél hatékonyabb
maodszert konstrualtak. Tobb, GARCH folyamatok paraméterei megvaltozasaval kapcsolatos
hatareloszlastételt bizonyitottak.

Bebizonyitottdk a klasszikus Kolmogorov-Erdos-Feller-Petrovski  teszt  részsorozatokra
vonatkozé analogonjat. Ez elegendoen ritka részsorozatok esetén a klasszikustdl lényegesen
eltéro nagysagrendet szolgaltat.

Puha biliardok keverési tulajdonsagait vizsgaltdk két dimenzidban. Exponencialis
korrelaciolecsengést bizonyitottak 2-dimenzios puha biliardok egy osztalyara. Ehhez egyfajta
simasagi feltétellel kellett kiegésziteni az ergodicitast biztositdé feltételeket. Ezen kivil
bebizonyitottak magasabb dimenzids puha bilidrdok egy osztéalyanak hiperbolicitasat.

Modszert fejlesztettek ki Boole hal6zatok felépitésére microarray mérési eredmények alapjan, és
Uj clusterezo eljarasokat dolgoztak ki e mérések statisztikai analizisére.

Alkalmazésok

A Rényi Intézetben elsosorban tovabbra is elméleti alapkutatasok folynak, azonban az ut6bbi

években a matematika egyre tobb alkalmazasa felé mutatd kutatés is elkezdodott. A korabban
megkezdett Kkriptografiai kutatdsokat 2004-ben is folytattdk, habar a korabban lezarult, ilyen



iranyu NKFP projekt folytatasat, elsosorban az ipari partnereknél tapasztalt bizonytalansagok
miatt nem sikerdlt beinditani. Sikeresen kombinaltak a kriptografiai és az adatbazisok elméletében
folytatott kutatisaikat és eredményeket értek el az alabbi kérdésben: hogyan lehet egy nem
nyilvanos adatbazis elemeire vonatkozé bizonyos tipust kérdéseket Ggy megvalaszolni, hogy az
adatbazisban szereplo egyéni adatokat ezekbol a valaszokbdl semmiképpen se lehessen
megismerni.

Az Intézet korabbi, egyrészt a filogenetikus fak elméletében, mésrészt a statisztika bioinformatikai
alkalmazasi iranyaban folyd kutatdsokra alapozva 2004 masodik félévében egy orszagos
bioinformatikai szeminariumot inditottak el, mely a vartnal is nagyobb érdeklodést hozott,
elsosorban az orvosok és bioldgusok kdrében. A szeminariumon folyd munka eredményeként egy
egyuttmukddési kezdeményezés van kialakuloban elsosorban a Rényi Intézet, a Semmelweis
Egyetem Immunoldgiai Intézetének és az MTA Enzimoldgiai Intézetének kutatocsoportjai
kozott. Mar most jol lathatd, hogy orvosi, biol6giai kdrokben nagy az igény az ilyen
egyUttmukddésre, az intézetben kialakul6 bioinformatikai iskola hamarosan az ilyen irdnyu hazai
kutatasok motorjava vélhat.

1. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok

Kapcsolatok felsooktatasi intézményekkel

Az intézet kutatdi szamos budapesti és néhany vidéki felsooktatasi intézmeény (pl. ELTE, BMKE,
BKAE, DE) munkajaban vettek részt allandé oktatoként, kiilondsen nagy részt vallaltak a felsobb
éves matematikus, illetve fizikus hallgatok és doktoranduszok részére tartott eloadasok tartasaban.
Az intézet és a K6zép-Eurdpai Egyetem (CEU) kbzds, angol nyelvu matematikus PhD programja
(PhD in Mathematics and its Applications) harmadik évébe lépett. Jelenleg 5 PhD tanulmanyait
kezdo és 8 disszertacio irasan dolgoz6 hallgatdja van a tanszéknek. A program tanarait, azaz a
CEU Matematika Tanszékének tagjait az egyuttmukddés keretében tovabbra is nagyobb részt az
intézet adja, tagjai a két félév folyaman 11 kurzust adtak. A CEU és az egyéb egyetemek hallgatéit
szamba véve 2004-ben 20 PhD hallgato, 13 szakdolgozé és 9 tudomanyos 6sztondijas dolgozott
intézeti témavezeto irdnyitasaval. Az intézet dolgozdi kozil keriil ki a Budapest Semesters in
Mathematics angol nyelvu matematikus részképzési program (foleg amerikai didkok részére)
tanarainak tobbsége is. 2004-ben az intézet 32 munkatarsa, a kutatok 42 %-a oktatott valamelyik
hazai felsooktatasi intézményben. Az intézet kutatoi altal 2004-ben tartott egyetemi 6rak szama
meghaladja a 2500-t.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 2004-ben is fogadott egyetemi kollégakat — az év

folyaman 6sszesen kettot — vendégkutatoként. Kivalasztasukban jelentos szerepet jatszott, hogy
témajuk kapcsolodjon az intézet kutatasi profiljahoz.

Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatdcsoportok heti rendszerességu szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatés fo iranyaira igen jelentos
hatéssal vannak.



Az intézet kutatéi a matematikai kozéleti feladatok vallalasabol hagyomanyosan joval
szamaranyukon felul veszik ki résziiket. A jelentosebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai ~ Osztalydban, ennek bizottsagaiban, az AKT-ben és az Elettelen
Természettudomanyi Kuratériumban, az OTKA bizottsagaiban, a Magyar Akkreditacids
Bizottsagban, a Magyar Osztondij Bizottsagban betoltott funkciok, a Bolyai Janos Matematikai
Tarsulat valasztmanyaban és ezen keresztil a MTESZ-ben vald részvétel. A Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat elndke és fotitkara is az intézet kutatoja.

Két jeles esemény is mutatja az intézet j6 kapcsolatat az egyetemi oktatokkal, illetve altalaban a
hazai matematikaval. Az intézetben Unnepelték a ,,400 év matematika” cimu Ulésszakon a hires
BIG5 (Aczél Janos, Csaszar Akos, Fuchs Laszlo, Gal Istvan és Horvat Janos) 80. sziiletésnapijat,
mint ahogy szintén az intézet adott helyet a Fried Ervin 75. szilletésnapja alkalmabol rendezett
orszagos algebra szeminariumnak is.

Nemzetkézi kapcsolatok

Az intézet kutatoéi hagyomanyosan nagyon széleskoru nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkeznek.
Az egyuttmukddés elsosorban kétiranyu latogatasokban, kdzds projektekben, konferenciak kozos
szervezésében nyilvanult meg, az intézet munkatarsai 2004-ben 13 nemzetkdzi konferencia vagy
workshop szervezésében vettek részt. Ezek az egylttmukddések altaldban nem igényeltek
intézményes format, és eredményességiiket mutatja példaul a nagy szamu kdzos cikk.

Az intézet kutatdi 2004-ben 9 nemzetkdzi tudomanyos bizottsagi tagsagot, 82 nemzetkozi
folyoirat szerkesztoségi tagsdgot mondhatnak magukénak, 171 eloadast tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat kdzuliik meghivott, illetve plenaris eloaddként.

2004-ben zarult le az intézet Centre of Excellence projektje, melynek sordn a harom év alatt 39
vendégkutatd 0Osszesen 75 honapot toltott az intézetben. Ugyanakkor az Eurdpan kivili
orszagokbol, de részben Eurdpabdl is érkeztek vendégeik mas forrasokbdl (Fullbright, TET,
OTKA, akadémiai csere, és egyre nagyobb mértékben az intézettol fuiggetlen, a latogato altal
szervezett forrasbol) finanszirozott latogatasok keretében is. A 2004 végén induld FIST (diszkrét
matematika) és BUDALGGEO (algebrai geometria) EU-projektek keretében szintén megjottek
az elso vendégkutatok. Igy az intézet matematikus latogatdinak szama 2004-ben — konferencian
résztvevoket nem szamitva is — meghaladta a félszazat.

Az intézet altal szervezett nemzetkézi tudomanyos talalkozok idorendi sorrendben az alabbiak
voltak:

—  Conference on Extremal Combinatorics and workshop on Algebraic and Geometric Methods in
Combinatorics: egyhetes konferencia 2004 aprilis 3-t6l 8-ig 32 kilfoldi és 26 hazai résztvevovel,
részben onalléan, részben a DIMACS (USA) — DIMATIA (Csehorszag) intézetekkel valo
egyuttmukddés keretében. A kozos, részben MTA-OTKA-NSF finanszirozasu projekt a
kovetkezo évben is folytatddik majd, egy-egy workshop szervezésével az 6sszes résztvevo
intézetnel.

— A Floer Homology, Gauge Theory and Low Dimensional Topology cimu haromhetes workshop 2004,
junius 6-tdl 26-ig kertlt megrendezésre, ugyancsak az Erdos Kdzponttal k6zosen, dsszesen
103 kulfoldi és szamos hazai résztvevovel.



— A CMI (Clay Math. Institute, USA) tdmogatasaval rendezett konferencia és nyari iskola a
jorészt az amerikai tdmogatd altal biztositott magas koltségvetésnek kdszonhetoen neves
kulfoldi eloadok meghivasat tette lehetové. A talalkozo (és a Rényi Intézet) rangjat mutatja,
hogy ez volt eddig az egyetlen nem az amerikai kontinensen szervezett CMI-szponzoralt
rendezvény.

— Csék Endre és Révész Pal 70. sziiletésnapja adta az apropot a 2004. junius 17-19. kézott 30-
40 résztvevovel rendezett International Conference on Probability and Statistics cimu nagy sikeru
talalkozora.

V. Hazai és nemzetkozi palyazatok

Hazai palyazatok

Az intézet kutatocsoportjai tovabbra is kiemelkedoen szerepelnek az OTKA palyazatokon.
Minden kutaté legalabb egy, de tdbbnyire két projekt résztvevoje, 2004-ben 8 Uj az intézethez
telepitett tematikus vagy fiatal kutatoi palyazat nyert el 2005-tol indul6 tdmogatast. Az egyéb hazai
palyazati lehetoségek jelentosen szukiltek 2004-ben, bar az intézet kutat6i szamos tovabbi kisebb
tdmogatast ilyen palyazatokon is szereztek.

Nemzetkozi palyazatok

Az intézet kombinatorikai kutatocsoportja részt vesz az un. DIMACS (USA) — DIMATIA
(Csehorszag) — Rényi Intézet haromoldall kutatasi konzorciumban, melyet itthon az MTA-
OTKA-NSF pélyazati forma, az Egyestlt Allamokban az NFS tdmogat.

2004-ben az EU 6. Kutatas-Fejlesztési Keretprogramjaban az intézet harom palyazattal is
sikeresen szerepelt a Transfer of Knowledge Marie Curie mobilitasi tipusu palyazatok kdzott
diszkrét matematikdban (FIST), algebrai geometridban (BUDALGGEO) illetve konvex és
diszkrét geometriaban (DISCCONVGEOQ). Ezen projektek kozul ketto mar el is indult 2004-ben.
Jelentosegliket a presztizsen tulmenoen az jelenti, hogy a kovetkezo négy évben kilféldi (nem
feltétlendl csak eurdpai) kutatok meghivéasara mintegy 200 ember/h6nap idotartamra biztositjak a
pénzigyi keretet, tovabba a Rényi Intézet kutatoi részére is biztositanak kilfoldi vendégkutatasi
lehetoségeket.

Bar nyilvanvaldan az évek kozOtt természetes a szdmottevo ingadozéds, de mindenképpen
figyelemre mélto, hogy az intézet 2004-es eurdpai unids bevételei az elozo évek 4-5-szOrosére,
2003-hoz képest pedig egyenesen a hatszorosara nottek, mint az az alabbi diagramon is lathato.
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ATTEKINTES A KIEMELTEN SIKERES KUTATASI TERULETEKROL

A konkrét eredmények elott kiemelendo, hogy az intézet valtozatlanul jol szerepel az eurdpai
unios palyazatokon. Az EU 6. Kutatas-Fejlesztési Keretprogramjaban a ,, Transfer of Knowledge”
tipust mobilitasi palyazatok kozott hdrom intézeti nyertes is volt. A diszkrét matematika és az
algebrai geometriai projektek mar 2004 szeptemberében, illetve decemberében elindultak, mig a
diszkrét és konvex geometriai palyazat megvalositasa 2005-ben kezdodik. Ez nemcsak a kutatasok
finanszirozasa szempontjabdl fontos — a kovetkezo négy évben kozel 200 honapos
Osszidotartamra teszi lehetové elsosorban, de nem kizardlag eurdpai kutatok fogadasat,
meghivésat — hanem az intézetben folyé kutatobmunka nemzetkdzi elismertségeét is bizonyitja.

Ami a konkrét eredményeket illeti, szdmos régi, nehéz problémat sikerilt 2004-ben megoldaniuk.
Kilonodsen a szamelmélet és a diszkrét matematika terlletén sikeriilt kiemelkedo eredményeket
elérni. Elso helyen emlitendo a negyed évezredes primszamok 0Osszegére valo felbontésara
vonatkoz6 Goldbach-sejtés, aminek egy gyengitett — néhany 2-hatvanyt is megengedo - valtozatat
sikeriilt bebizonyitani, attorést érve el a megengedett 2-hatvanyok szdmat illetoen. Szintén attérést
értek el a Goldbach-sejtés eredeti véltozatdra vonatkozoan Iényegesen megjavitva az eddigi
becsléseket az esetleges kivételes szamok suruségére vonatkozoan. Bar nem (csak) ez minositi az
eredményeket, de feltétlenil megemlitendo, hogy a bizonyitasok szaz oldalakra rdgnak, ami a
mély gondolatokat figyelembe véve egészen kivételes teljesitmény.

Hasonloképpen hires volt a diszkrét matematika teriiletén a permutéciokra vonatkozd Stanley-
Wilf sejtés, amit nemcsak hogy sikerilt megoldani, de egy altalanosabb eredményt sikerilt
bizonyitani, ami mddszert ad az ilyen tipust problémak kezelésére. A gyiimdélcs6zo mddszerek
tovabbi hasonl6 eredmények bizonyitasat tették lehetové.

Extremalis grafelméletben a hagyomanyosan eros iskola ismét vilagraszol6 eredménnyel rukkolt
ki. Bebizonyitottak legfeljebb véges sok kivétellel Erdos és Sés fél évszazados sejtését olyan
grafok maximalis élszamarol, amelyek nem tartalmaznak részgrafként egy elore rogzitett fat.

Hasonldan nagy visszhangot kivaltd eredmény, hogy Dirac klasszikus Hamilton kdrdkrol szolo
grafelméleti tételt sikeriilt altalanositani uniform hipergrafokra is. Altalaban szamos igen mély
eredmény szlletett extremalis hipergrafokrol, szamos konkrét tiltott hipergraf esetében siker(lt
extrém tételeket bizonyitani, pontosan megadva a becslések élességét mutatd extremalis
hipergrafokat, amire korabban a legkisebb remény sem latszott. Az alkalmazott technikak egy
majdnem tamadhatatlannak hitt teriileten inditottak Ujra az intenziv kutatasokat.

Természetesen az emlitett eredmények nemzetkdzi visszhangja méar nyomtatdsban vald
megjelenésik elott is igen nagy volt.

Szigortan véve még nem sok kutatasi eredményt kapcsolhatunk hozzéa, mégis feltétlentl emlitésre
méltd az intézetben folyd legljabb kezdeményezés, ami bioldgusokat, orvosokat ,,hoz Ossze”
matematikusokkal, fizikusokkal, informatikusokkal. A vidéki résztvevokre is tekintettel
haromhetenként tartott egész napos bioinformatika szeminarium, illetve annak résztvevoi a kor
kihivasainak megfelelve a matematika segitségével probalnak vélaszt adni a bioldgia éltal felvetett
kérdésekre, és ezzel a nagy népszeruségen tul maris a bioinformatika egyik fontos muhelyét
sikertlt létrehozni.
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